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RESUMEN

La presente investigacion, tiene como finalidad mostrar la vinculacidn existente entre la
innovacion, el cambio climatico y el desarrollo sostenible, y cdmo se veria afectada la
economia peruana en proyecciones al afio 2050; y a su vez, ofrecer soluciones mediante

un desarrollo sostenible para las préximas generaciones.

Se analiza la interseccion entre la innovacidn, el calentamiento global y el desarrollo
sostenible. Por ello se parte de la hipdtesis general, el desarrollo sostenible como una
alternativa para afrontar el cambio climatico como consecuencia de la innovacién en la

economia peruana 1990 - 2018.

Para un mejor entendimiento del tema propuesto, el contenido se ha elaborado con los
siguientes segmentos: La primera comprende la introduccidn, que abarca también el
marco tedrico del presente trabajo, donde se define las bases sobre las 3 variables en

cuestién: innovacién, desarrollo sostenible y cambio climatico. La segunda parte,
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comprende los materiales y métodos, seguido de ello, los resultados y discusiones. Por
ultimo, se ofrecen las conclusiones y finalmente se manifiestan las referencias

bibliograficas.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to demonstrate the existing connection between
innovation, climate change, and sustainable development, and how the Peruvian
economy would be affected in projections up to the year 2050. Furthermore, it aims to

provide solutions through sustainable development for future generations.

The intersection between innovation, global warming, and sustainable development is
analyzed, starting from the general hypothesis that sustainable development is an
alternative to address climate change resulting from innovation in the Peruvian

economy from 1990 to 2018.

For a better understanding of the proposed topic, the content is organized into the
following segments: The first part includes the introduction, which also encompasses
the theoretical framework of this work, defining the bases of the three variables in
guestion: innovation, sustainable development, and climate change. The second part
includes the materials and methods used, followed by the results and discussions.

Finally, the conclusions are provided, and the list of bibliographic references is included.

KEYWORDS
Innovation, Climate change, sustainable development, OMM, GElI

I. INTRODUCCION

A través de los afios y el desarrollo de diversas sociedades econdmicas las personas han
explorado diversas formas de cubrir sus necesidades y aprovechar mejor los recursos
gue lo rodean. Este uso de recursos de manera expansiva trajo consigo el desarrollo y
auge de economias a través del mundo, pero a su vez genera otros problemas como el

calentamiento global.
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En el Perq, con el tiempo se ha acrecentado la emisidn de los GEl, esto como
consecuencia de las constantes innovacion en las actividades productivas y extractivas.
Debido a ello, es aqui donde nacen las siguientes preguntas a las que daremos respuesta
en el siguiente escrito: ¢COmo influye el cambio climatico en la economia peruana 1990-
20187, éiCudl es la relacién entre la innovacién y el cambio climatico? y ¢ Cdmo influye la

innovacion en la economia peruana 1990-2018?

Dada la relevancia del tema, se plante6 como Hipdtesis de la investigacion: El
desarrollo sostenible como solucion al cambio climatico producto de la innovacién
(Industrializaciéon) en la economia peruana 1990-2018. Planteada dicha hipdtesis, se
busca como objetivo general explicar la influencia que tiene el cambio climatico en la
economia peruana 1990-2018. Los objetivos especificos son: Identificar la influencia de
la innovacién sobre el cambio climatico y establecer la influencia de Ila

industrializacidon/innovacién en la economia peruana 1990-2018.

En definitiva, se espera que este estudio de investigacion contribuya al analisis y
debate sobre el desarrollo econdmico de Peru, su vinculacién con el cambio climatico, y
promueva la reflexién en torno a ideas de desarrollo sostenible que hagan mds viable el

crecimiento econdmico del pais.

1.1. Innovacién

Existen diversas interpretaciones de innovacién, segin Nelson (como se citd en Sudrez,
2018, p.122) hace referencia a “la transformacién de conocimiento en nuevos productos
y servicios. No es un evento aislado, sino la respuesta continua a circunstancias
cambiantes”. Es decir, hace referencia a la generacion de nuevas ofertas de productos y

servicios con caracteristicas mejoradas que se adaptan a las situaciones del entorno.

1.1.1. Un mundo desigual e historia del desarrollo econémico

Desde los afios 80, la innovacion tiene un papel principal en las economias globales, ello
ha permitido el avance tecnoldgico como la facilidad de acceso a informacién a través
de computadoras, dispositivos méviles y la creacion de inteligencia artificial como robots
gue en la actualidad cumplen diversas tareas del hogar, oficinas, restaurantes, talleres

de manufactura y laboratorios clinicos.

VOL. 02 N° 05/Enero-Abril, 2023 | MUNDO ECONOMICO / 25



Bazan D., Edwin; Flores M., Miguel; Vera V., Julissa

En ese sentido, Sachs (2015) hace referencia a la evolucién econdmica como la
busqueda de muchas personas por mejorar su situacion econémica en un mundo mas
globalizado, en el que las economias estan interconectadas, a través del comercio y las

finanzas donde la economia ha alcanzado una escala sin precedentes.

En otras palabras, gracias al avance tecnoldgico y el consumismo, las economias
han experimentado cambios drasticos de globalizacion facilitando las transacciones
internacionales como el aumento de exportacion, importacién y con ello las variaciones
en el Producto Bruto Interno de cada pais. Sin embargo, este aumento de produccién
genera que las empresas busquen alternativas para aumentar sus recursos y reducir sus

costos migrando a sectores de extraccidon de materias primas ilegales.

1.1.2. Innovacidn en las empresas

Las necesidades de los consumidores aumentan debido a los avances tecnoldgicos vy
tendencias globales por ello, las empresas buscan continuamente medidas que las
ayude a optimizar sus procesos de produccidn y a su vez diversificar la cantidad de
bienes o servicios que ofrecen para aumentar la competitividad de la empresa, afiadir
valor a la marca y mejorar su participacion en el mercado. En ese sentido, dichas
medidas tienen el rol de cumplir con los objetivos de las organizaciones empresariales y
simultdaneamente buscar beneficios para las futuras generaciones. Segun la
investigacion de Xu et al. (2023), en un contexto de libre mercado “el proceso de
innovacion de tecnologia verde se caracteriza por un largo periodo y un alto riesgo” (p.
3). Es decir, los procesos de innovacidn en tecnologia verde presentan altos costos para
las empresas, y es por lo que tienden a ignorar la innovacidn tecnolégica verde cuando

cumplen con los requisitos de las normas minimas de emision de contaminantes.

1.2. Cambio climatico

Segun la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico (1992)
hace referencia a “un cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad

III

humana que altera la composicion de la atmdsfera mundial” (p.3). En otras palabras, se
trata de la modificacion del clima a nivel global que afecta la estructura de la atmdsfera
producida por la emisién de GEl y todo ello repercute en las actividades cotidianas del

ser humano, asi como en la fauna silvestre y en las poblaciones locales.
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Un papel importante también juega las altas temperaturas que estan sucediendo
en diferentes partes del mundo, segun el informe de la NASA respecto al afo 2021
“estuvo unos 1,9 grados Fahrenheit (o unos 1,1 grados Celsius) mas caliente que el
promedio a finales del siglo XIX, el inicio de la revolucién industrial”. En otras palabras,
a pesar del confinamiento, la reduccion de GEl y los tratados ambientales, las medidas

son precarias para el continuo avance tecnolégico y globalizado de la economia.

En ese sentido, se considera la situacidn geografica del Peru; en primer lugar, se
ubica en una zona Intertropical, ademas, posee climas particulares, segin las
estimaciones del (SENAMHI, 2020) el Peru tiene cerca de treinta y ocho tipos de clima,
debido a la cordillera de los andes y finalmente, es consecuente a los fenédmenos

climatolégicos como la corriente el Nifio, la Nifia, anticiclones, etc.

Entre los principales efectos del cambio climatico en el Perd se encuentra el
sector agricola y pesquero, tal como sefiala el Ministerio del Ambiente del Perd (2016)
el cambio climatico presenta una gran amenaza para aquellas personas que se dedican
a la agricultura ya que su sustento econdmico depende de dicha actividad. En otras
palabras, el Peru al ser un pais primario exportador la dinamizacién de su economia
depende gran parte de la agricultura, la cual estd relacionada con la variacidn climatica
y los efectos de los GEl que son producto de la quema de combustibles fésiles,
deforestacion y cambio de uso de suelo, basura, residuos organicos, y actividad
industrial. En ese sentido, este sector es sensible a los cambios climaticos y ubica en una
situacion de riesgo a las familias que dependen de dicho sector para recibir ingresos

econdmicos.

1.3. El Desarrollo Sostenible

Segun la ONU (1987), “el desarrollo sostenible como la satisfaccién de las necesidades
de la generacion presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades” (p. 59). En ese sentido, el enfoque del
desarrollo sostenible es el empleado con un modo de uso responsable de los recursos
gue nos facilita la naturaleza, con la finalidad de reducir las consecuencias adversas que

estas podrian traer.
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Hoy en dia, el cambio climatico se ha posicionado como uno de los mayores retos
que afronta la humanidad. Por ello desde el siglo pasado se vienen realizando diversas
asambleas y acuerdos entre las naciones tales como el Protocolo de Kioto (1997) con el
propdsito de reducir las emisiones de los GEl al llegar a la fecha limite establecida. A
partir de 2020, el Acuerdo de Paris, lo sustituye con el objetivo de continuar la reduccién
de los GEI. Ademas, alienta a los paises integrados en el acuerdo a elaborar y proponer

estrategias de desarrollo bajas en carbono, con miras al 2050 (MINAN, 2018).

Con el propésito de alcanzar el desarrollo sostenible a largo plazo y de
contrarrestar las consecuencias de la subida de temperaturas, el Peru a través del
MINAM (2020) ha elaborado el NAP, esta es una herramienta que orienta las acciones
adecuadas para combatir las consecuencias del incremento de temperaturas con el
objetivo de disminuir los peligros y la vulnerabilidad, mientras se mejora la capacidad
de adaptacion. Esta herramienta tiene en cuenta dos horizontes temporales: 2030 y

2050 (p.17).

La base conceptual en la cual se ha fundamentado el desarrollo el NAP, parte de
analizar las areas de riesgo estipuladas en las Contribuciones Nacionales Determinadas

(NDC) y para ello se emplean 3 instrumentos que facilitan la evaluacion.

En la figura 1, la interrelacidn entre la PT para la correcta ejecuciéon de la NDC,
las ERCC y PLCC, estos con la finalidad de reducir los riesgos. A su vez, nos ayuda a
plantear una correcta ejecucion de la MACC, con el fin de disminuir la vulnerabilidad y

enfrentar la subida de temperaturas en el corto (2030) y largo plazo (2050).
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MARCO CONCEPTUAL DEL PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO (NAP)

RIESGOS CLIMATICOS DESAFIOS Y OPORTUNIDADES DE TRANSFORMACION IMPLEMENTACION DEL NAP:
DEL PERU
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Figura 1: Marco conceptual del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico (NAP)
Fuente: MINAM (2020) “Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en el Peru”

[I. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se planteé desde un enfoque cuantitativo, ya que se examinan datos
acerca del proceso de innovacién por sectores econémicos en el Perd, asi mismo se
analizan los registros de emision de los GEl en nuestro pais. Es importante sefialar que
el enfoque del estudio es de caracter descriptivo. De tal manera, se utilizé un enfoque
histérico y analitico como método de investigacién. Se consultaron diversas fuentes
bibliograficas que sostienen la importancia del cambio climatico, incluso tomado muy

en serio en estos instantes por los Organismos Internacionales.

El disefio utilizado en la investigacion corresponde a uno no experimental, ya que
se analizd y se correlaciono las variables sin la necesidad de manipular deliberadamente
ninguna de sus variables de manera independiente. Por ello se buscé comprender la

relacion entre las variables y analizar su realidad tal cual se presenta.
lll. RESULTADOS

Innovacioén
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Producto de la innovacién y avance tecnoldgico se desarrollaron los vehiculos
electrénicos que se presentaron como una forma de reducir el impacto de los GEl, sin
embargo, también generan consecuencias medioambientales segin un informe del
BBVA (2022) “los transportes, en todas sus modalidades, son responsables del 21% de las
emisiones globales de CO2”, en decir, a pesar de los esfuerzos de la innovacidn tecnoldgica
en el sector automotriz por reducir el efecto invernadero los resultados no muestran un
efectivo avance en el medio ambiente, por ello, el BID (2018) propone como solucion

para estabilizar el clima migrar a la descarbonizacion de la electricidad.
Cambio climatico

Los resultados del cambio climatico en los ultimos afos son desalentadores para las
futuras generaciones, segun el informe del Banco Mundial (2022) el Peru perdié cerca
de cuatro millones de hectdreas de cubierta forestal utilizadas para menguar el
incremento de la agricultura, ubicdndose como uno de principales causantes de la
deforestaciéon. Asimismo, en la actualidad también se observan problemas ambientales

debido a la mineria y tala ilegal.

250 mmmmm Energia (excluye transporte,
electricidad y calefaccion)

200 Electricidad y calefoccion
Transporte
o 150 mmmm Agricultura
o
; mmmm Ganaderia
100
uTcuTS
50 Procesos industriales
Residuos
0 —ae— Total de emisiones segun el CAIT

1990 2000 2005 2010 2012 2014 2016 2018

Figura 2: Emisién de GEI por sector en el periodo 1990 - 2018
Fuente: Banco Mundial (2022)

Se observa que uno de los principales sectores que emite GEl, es el uso de la
tierra y silvicultura. Ademas, el sector transporte presenta un rapido crecimiento que
representa el 10% del total de emisiones de GEl, ello se relaciona con el crecimiento de

44% de la flota de vehiculos en el periodo 2000-2016.
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En términos econémicos, segun las estimaciones del Banco Interamericanos de
Desarrollo, el crecimiento econdmico diverge segun los efectos del cambio climatico, tal

como se observa en el siguiente grafico:
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Figura 3: Comparativa entre el PBI per capita con efectos del cambio climético y sin cambio
climético en los paises de América Latina y el Caribe, proyectado al 2050.
Fuente: BID (2020)

Se visualiza que el cambio climatico tiene un impacto en el crecimiento
econdmico, tal como sefiala Carvallo (2020) “el aumento de las temperaturas impulsara
el crecimiento econdmico en paises con climas frios y frenara el crecimiento econdmico
en los paises mas calidos”. Dicho de otra manera, generalmente los paises en desarrollo
tienen climas mas calidos y el aumento de la temperatura elevard los impactos negativos
en la actividad econémica como la desigualdad y pobreza debido a que las familias

tienen menos herramientas para afrontar las consecuencias de los desastres naturales.

El desarrollo sostenible

El incremento de la emision de los GEl, favorecen la subida de temperaturas. Por ello, el
NAP, con vistas a la variacion de temperaturas para los afios 2030 y 2050, de esta

manera poder plantear y abordar las MACC.

Para el ano 2023, se visualiza un aumento en las temperaturas respecto a

registros histéricos de uno 0°Cy 2,5°C, en lo referido a temperaturas maximas; y de 0°C
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y 2°C para las temperaturas minimas. La region de la sierra se observa que es la region
mas perjudicada por el aumento de las temperaturas, seguido de la selva, y por ultimo,
la costa donde la variacién de temperaturas se registra de manera mas estable. De igual
manera se presenta la variacién de temperaturas para el aiio 2050, donde el aumento
tiene un comportamiento muy parecido al mostrado en el 2023, con algunas

excepciones como la situacion en el sur del Perd (MINAM, 2020).
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Figura 4: Variacion de la temperatura minima y maxima anual media a 2030 y 2050 en el Peru
Fuente: MINAM (2020) “Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en el Perd”
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Los resultados deben presentar los hallazgos de forma rapida, clara y sencilla. Se
escriben en tiempo pasado con letra tipo Arial, tamafo 12 vy justificado en doble
columna. Esta seccion contiene tablas y figuras (graficos y fotografias, imagenes), abajo
de cada una de ellas redactar el texto pertinente que las describa. Deben ir centradas e

incluidas en el articulo.
IV. DISCUSION

Segun los resultados obtenidos los avances tecnoldgicos producto de la innovacién en
el sector automotriz generan gases de efecto invernaderos, a pesar de la publicidad por
parte de las empresas, los vehiculos eléctricos son una forma de apaciguar a las masas,
pero todo tipo de vehiculo emite CO2, por lo que sera perjudicial para las futuras

generaciones.

Por otro lado, en la figura 2 podemos observar que entre de los sectores que
emiten mas GEl se encuentra silvicultura y transporte, ello se relaciona con actividades

cotidianas que realizan las personas y a la vez reactivan la economia.

En la figura 3, para evaluar la subida de la temperatura en los afios venideros, se
emplean los criterios establecidos por el IPCC. Por ello se aplicod las trayectorias de
concentracion representativas (RCP), se aplica la escala RCP 8.5, esto refiere a valores
proyectados para el afio 2100 que superan los 8,5 W/m2 para el forzamiento radiactivo

(MINAM, 2020).

Es importante destacar que las mediciones y aproximaciones, estdn basadas en
modelos sujetos a incertidumbre; sin embargo, esto no desvirtia los resultados
elaborados en El Plan para la Adaptacién del Cambio Climatico (NAP). Los resultados
mostrados sirven como un punto de partida para elaborar y abordar estrategias que
ayuden a mitigar y reducir los impactos de la subida de temperaturas en la economia

peruana.

Es la razén misma del manuscrito, en este componente del articulo se
interpretan y se analizan los datos presentados en la seccidn de resultados, ademas de

cotejarlos con los objetivos originales e hipdtesis de la investigacidn y los antecedentes
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de otros autores. Los hallazgos, novedades o descubrimientos, se discuten en relacién

con las limitaciones, sesgos o problemas encontrados.

La Interpretacién de los resultados debe corresponder adecuadamente a las
cifras y datos cualitativos obtenidos. Se recomienda objetividad, no decir algo no
fundamentado. Se redacta en tiempo presente con letra tipo Arial, tamafio 12 y

justificado.
V. CONCLUSION

En sintesis, la economia global sigue progresando en una direccién que entra en
conflicto con el medio ambiente fisico, lo cual es resultado de la actividad humana. Este
avance ha generado diversos efectos adversos para el medio ambiente, tales como el
agotamiento de los recursos, la contaminacién del agua, aire, la pérdida de
biodiversidad y el cambio climatico.
Si bien, no existe ninguna investigacidon que vincule directamente a la innovaciéon con el
efecto invernadero, se puede decir que el proceso de innovacion puede llegar a generar
gases de efecto invernadero. Por ello es importante buscar formas mds sostenibles de
mejorar la tecnologia e implementacién de nuevas innovaciones, y a su vez, que estds
menos daninas para el medio ambiente.
Se recomienda abordar las medidas de desarrollo sostenible, como una alternativa para
mitigar las consecuencias provocadas por el cambio climatico generados por la
innovacion. En ese sentido, las personas, entidades y funcionarios publicos
correspondientes deben garantizar una recuperacién verde con una economia

sostenible diferente e inclusiva para el futuro.
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