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RESUMEN

El presente ensayo investiga la ampliacion de la frontera agricola a través de
la conquista de los desiertos. El caso emblemético es la irrigacion de Olmos en Perd,
el cual busca conquistar 200,000 hectareas en la pampa de Olmos (Norte del Peru).
Ademas, se examina la estrategia de Chile de conquistar 250,000 km2 para la
agricultura destinada tanto a la alimentacion como a la exportacion. Chile, con un area
de 750,000 km2, posee un tercio de su territorio (250,000 km2) compuestos por los
desiertos de Atacama y Tarapacd, donde ya se estan trabajando en cultivos
alimentarios. El proyecto de los grandes agricultores chilenos es construir un
acueducto de 3,000 km2 que transportaria agua de la provincia de Aisen (junto al polo
Sur) hasta la ciudad de Arica. Ya existe la Escuela de Ingenieria del desierto en la
Universidad de Antofagasta (2024). Los hacendados de Chile mencionan la obra de

Olmos en sus foros empresariales.
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ABSTRACT

This essay investigates the expansion of the agricultural frontier through the
conquest of deserts. The emblematic case is the Olmos irrigation in Peru. The aim is
to conquer 200,000 hectares in the Olmos pampas (Northern Peru). Chile's strategy
to conquer 250,000 km2 for food and export agriculture is also noted. Chile, with an
area of 750,000 km2, has a third of its territory (250,000 km2) composed of two

deserts: Atacama and Tarapaca. Food crops are already being grown in both deserts.

VOL. 3 N° 9/Mayo-Agosto 2024 | MUNDO ECONOMICO | 81


mailto:vgiudiceb@unmsm.edu.pe
https://orcid.org/0000-0001-8495-0617
mailto:rzapatagb@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8753-8721

Agricultura del desierto

The project of Chile's large farmers is to build a 3,000 km2 aqueduct. The aqueduct
would bring water from the province of Aisen (next to the South Pole) to the city of
Arica. There is already a School of Desert Engineering at the University of Antofagasta

(2024) and the landowners of Chile mention Olmos' work in their business forums.

Key Words: Deserts, Irrigation, Crops

INTRODUCCION

El presente ensayo expone la conquista agricola del desierto en siete paises:
Perq, Chile, EE. UU., Holanda, Israel, Jordania y Egipto. Se destaca que Israel esta
compuesto por un 62% de desierto, Chile por un 33% (250,000 km2) y Egipto por un
90%. Se destaca los aportes de cada pais. En la agricultura del desierto, se indica
gue la irrigacién de Olmos ha creado un polo de desarrollo, empleo y exportacion en
el norte del Peru. Adicionalmente las irrigaciones de Majes y Siguas (80,000
hectareas) han creado un polo de desarrollo en el sur del pais. Si se juntan desiertos,
tablazos y punas, Peru tiene un 40% de territorios aparentemente aridos para la
agricultura. La agricultura del desierto tiene nuevas tecnologias para hacer florecer

los desiertos, paramos y punas.

Holanda ha sido considerado en este ensayo por haber creado miles de
hectareas para cultivar durante 12 meses al afio y anular los inviernos en la agricultura
del pais mediante el uso de invernaderos con luz LED y calefaccion con gas del Mar
de Holanda. Sumando los desiertos, tablazos y punas, Peru tendria 40% de su

territorio no apto para la agricultura.

En el presente ensayo no se han estudiado las irrigaciones de Chavimochic ni
Chimbote, Nepefia, Casma y Sechin (CHINECAS), las cuales se han dejado para
futuras investigaciones. Lo mismo aplica para la irrigacion de Ica con aguas andinas

de Huancavelica y Apurimac, y la irrigacion de Tacnha.
El proyecto Sierra Azul, que crearia 700,000 hectareas entre Huanuco, Junin,

Ayacucho, Apurimac, Abancay, Cuzco y Puno, también estan bajo consideracion.
Este proyecto seria adecuado para el profesor Manco Zaconetti de San Marcos.

VOL. 3 N° 9/Mayo-Agosto 2024 | MUNDO ECONOMICO | 82



Baca, G, Victor; Zapata, T, Rosario.

Quien en una ocasiéon comento que la Sierra deberia alimentar al Pera y la Costa
servir a la exportacion. Ademas, se recomienda la creacion de la Escuela de

Ingenieria del Desierto en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos.

Las tierras agricolas, ademas de ser escasas, estan siendo ocupadas por la
urbanizacién acelerada y la industrializacién. Incluso China se urbaniza de manera
tardia en comparacion con Europa y EE.UU. En la estrecha franja de la Costa China
estd siendo conquistado el desierto del Muus, de un tamafio equivalente al de
Dinamarca. El mayor proyecto agricola de China es conquistar el desierto de Gobi,

gue tiene un tamano similar al de Francia.

El problema de investigacion se plantea de la siguiente manera: ¢Como
conquistar los desiertos del Perq, teniendo en cuenta la conquista del desierto por
Chile, Israel, Egipto, Jordania, EE. UU. y Holanda? En China existe una disciplina
muy apropiada para la conquista del desierto. El personal recién graduado en areas
como ingenierias, biologia, ingenieria de irrigaciones, entre otros, son enviados a
conquistar los desiertos junto con poblaciones muy entusiastas por crear empleo y
alimentos para las regiones. Los desiertos de China cuentan con invernaderos
inteligentes para el cultivo de hortalizas, hongos y semilleros de arroz, en edificios de

concreto.

La agricultura se compone de un sistema de superficies. La superficie verde,
al natural, indica un espacio agrario potencial. La superficie en crecimiento significa
el empleo de la agricultura irrigada. La superficie en produccion indica un espacio
rural ya conquistado para la economia. En el caso de Olmos (200,000 hectareas), ya
se han conquistado 40,000 hectéreas de rendimiento eficiente bajo riego. La
superficie sembrada es una variable estadistica del uso del suelo, con fines
alimentarios y de exportacién. La superficie cosechada es la variable final de la
agricultura y el mayor indicador de eficiencia del suelo. Las cosechas por hectareas
se comparan con las de otros paises y regiones. Asi, Ica produce 6 toneladas de papa
por hectarea y Junin 23 toneladas. En el caso de Holanda, se produce 42 toneladas
por hectarea. Se trata de semillas que producen papas sin “0jo”, que ademas de no
tener buen sabor, tienen pocos nutrientes. Las superficies en sustitucion expresan la

siembra de cultivos nuevos que reemplazan cultivos tradicionales. Asi en las antiguas
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haciendas de cafa de azucar en la Libertad, los arandanos han sido cultivos de
sustitucion comerciales y de exportacion mas eficientes que los cultivos de cafia. En
Olmos (2024), se ha vuelto a sembrar cafia de azucar, pero para combustible
(GASOHOL).

La superficie afectada expresa un espacio agricola bajo inundacién en
condiciones no aptas, de manera temporal, para la siembra. La superficie perdida
puede originarse por aguas saladas o bien por expansion de la frontera urbana hacia
los espacios agricolas. La Hacienda Maranga de San Miguel (Lima) desapareci6 al
construirse la Avenida de la Marina. Otras variables clave para medir y comparar los
espacios agricolas son el rendimiento por hectarea y los precios de chacra. El
universo de tierras indica el total del hectareaje del pais. La poblacion objetivo se
refiere a las tierras Gtiles de una regién. Por ejemplo, las tierras de Surco, en Lima,
se convirtieron en superficie perdida por la urbanizacion del distrito de Surco. Los
cultivos a investigar son los cultivos propios de una Region. Asi, la quinua se cultiva
en Puno, Cusco, Arequipa, etc., pero no esta en la dieta de las poblaciones de Truijillo,
Piura y Lambayeque (Irrigaciones de Chavimochic y Olmos). Los cultivos a investigar
son aquellos cultivos estratégicos de la alimentacion nacional: papa, arroz, trigo,
guinua, frejoles negros, panamitos, pallares, etc., que son cultivos de Seguridad
Nacional. El Pert importa 80% de su consumo de trigo; sélo Ayacucho y Ancash han

logrado producir trigo.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion emplea el Método de Caso, el cual fue creado en
1921 en la Facultad de Derecho de la Universidad de Harvard, EE.UU. Este método
permite comparar las virtudes de cada caso a lo largo de la investigacion. La
aplicacién del método de Casos en la Economia ha sido muy fructifera, especialmente
en la Economia de Empresas y en la comparaciéon de los aportes de las economias
nacionales entre si. Esta investigacion ha encontrado que Israel posee 62% de
desiertos en su territorio y Chile 30%. Por su parte Pera posee un 40% de su territorio
en desiertos, tablazos y paramos, que aparentemente son estériles para la agricultura.
Sin embargo, los desiertos pueden florecer (Harvard Business School, 2024). Egipto,

por ejemplo, posee un territorio 90% deseértico.
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El método de casos permite reunir a un grupo de personas para resolver un
problema. Segun informes de Harvard Business School (2024), durante la Maestria
de Negocios se resuelven 500 casos en dos afios. También la Escuela de Negocios
informa que 55% de los casos tuvieron orientacion global. Hoy en dia, el método de
Casos se emplea en Escuelas de Negocios, Facultades de Derecho e incluso en
Escuelas de Medicina. Los alumnos se enfrentan a escenarios del mundo real, y en
cada caso intervienen personas con diferentes profesiones y prioridades por decidir.
Ademas, se discute con informacion limitada debido a los costos asociados con la
obtencién de la informacion. Los Casos de Harvard son escritos por expertos y sus
ventajas incluyen la oportunidad de conocer un caso real, escuchar los aportes de
cada persona del grupo de casos, comparar las convergencias y divergencias de
opinidn y escuchar con atencion el amplio aporte de respuestas para resolver los

casos.

Problemas y Casos Resueltos:
v' ¢ Como esta resolviendo el Gobierno de Chile la escasez de agua en 30%
de su territorio de desiertos?
v' ¢ Como lIsrael se ha convertido en un exportador de alimentos teniendo un
territorio 62% deseértico?
v’ ¢Como esta conquistando el Perd 200,000 hectareas en el Desierto de
Olmos?
v’ ¢Cbémo esta conquistando Arequipa 80,000 hectareas aportadas por la
irrigacion de los desiertos de Majes y Siguas?
v' ¢ Como esta conquistando Egipto el 90% de su territorio desértico?
v ¢Qué resultados inesperados han encontrado los chinos durante la
conquista del desierto de Gobi? La conquista de un desierto (Gobi) del
tamafio de Francia puede demorar 30 — 40 afos (2050 — 2060).
v' Lairrigacién de Olmos fue ya detectada en el afio 1923, durante el gobierno
de Leguia por el Ing. Sutton de EE.UU.
v
Casuistica de la Agricultura del Desierto
Olmos, Peru.
Los desiertos pueden florecer. La irrigacion de Olmos ha costado al Peru
10,000 millones de dolares estadounidenses. Se ha transferido agua de las alturas de

VOL. 3 N° 9/Mayo-Agosto 2024 | MUNDO ECONOMICO | 85



Agricultura del desierto

Cajamarca hacia la costa norte, beneficiando a regiones como Piura, Lambayeque,
Chiclayo y la agricultura de la Libertad. El tinel transandino, que perfora 19 km? de
roca viva en los Andes, transporta agua hasta llegar a Piura y Olmos. La obra Olmos-
Tinajones ha transvasado agua que iba a la cuenca del Atlantico y ahora llega a la
cuenca del Pacifico. Los canales de riego se extienden hasta 120 km? en la costa
norte del Perd. El proyecto Olmos — Lambayeque cultiva productos de alto consumo

de agua, como la cafia de azucar y los arandanos.

De las 200,000 hectareas de Olmos aun no estan irrigadas (solo 40,000 estan
activas en 2024). Los nuevos cultivos del norte han nacido fuera de la propiedad
tradicional de haciendas. Se trata de empresas privadas que cultivan arandanos,
hongos, paltas, papayas, etc. El Peru es el primer productor de arandanos y segundo
productor mundial de paltas después de México. Las paltas crecen en toda la costa
peruana todo el afio.

En el afio 2021, se presenté un caso memorable. Los antiguos hacendados
peruanos de la familia Gildemeister se habian refugiado en Chile desde la Reforma
Agraria de Velazco (1969). En Chile se dedicaban al comercio de automadviles. Con
la irrigacién de Olmos los Gildemeister regresaron a plantar cafia de aztcar, como lo
habian hecho sus parientes durante el siglo XX. La irrigacion de Olmos (Lambayeque)
nacio sin la propiedad tradicional de las haciendas del siglo XX. La irrigacion de Olmos
y el transvase de agua desde Cajamarca hasta la Libertad, ha convertido al norte del
Perd en una nueva regién exportadora. Sus productos no salen por el Callao (puerto
limefio) sino por sus propios puertos del norte del Pert: Chimbote y Baydbar. El
proyecto Olmos ha contribuido a la descentralizacion regional y estabilizar a la
poblacion de agricultores en la region, sin migrar a Lima. El norte del Peri ha
construido su propio polo desarrollo regional, basado en su recurso “tierras del

desierto” y el transvase de agua de los andes a la costa, por un tunel de 19 km en

roca viva.
Cultivos Hectareas
Cafia de Azucar 10,000
Palto 3,770
Crotataria 996
Arandano 848
Maiz 383
Uva 366
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Mango 294
Maracuya 122
Cebolla 72
Limén Sutil 70
Banano Organico 50 + 102
Otros Cultivos S/D

Tabla 1: Cultivos en el proyecto Olmos en el Afio 2018

Fuente: Gobierno Regional de Lambayeque
Elaboracion propia

El proyecto Olmos considera la construccion de Reservorios de agua,

Represas y Centrales Hidroeléctricas. La propiedad de las tierras de Olmos reside en

las comunidades campesinas de la Region e Inversiones Publico — Privadas de

exportacion. Se observa a las firmas IKEDA, Gloria, firmas chilenas en fruticultura y a

Backus (cerveza Cristal) en Olmos 2019.

Empresas usuarias ysu avance de
siembra en Olmos (a octubre 2019 )
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Figura 1: Avance de siembra en Olmos de empresas usuarias hasta octubre 2019
Fuente: Gestién (2019). Elaborado por Diario Gestion

Chile

Durante décadas, Chile traté de aprovechar la gran extensién de los desiertos

de Tarapaca y Atacama. El pais ensay6 convertirse en un Centro Internacional de

semillas de trigo para exportacion. Se afirmaba que el pais esta protegido de pestes

en el Norte por los desiertos de Atacama y Tarapacd, mientras que en el Sur tiene la

proteccion natural del polo Sur. Hacia el Este, la Cordillera de los Andes protege a
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Chile de enfermedades agricolas de Argentina. Por el Oeste el Océano Pacifico tan
vasto es otra muralla contra pestes agricolas. El proyecto no se convirtié en realidad.
Chile tuvo la habilidad de contratar ingenieros de Israel para crear la agricultura del
desierto. Es importante recordar, a esta altura de la exposicion, que el territorio de
Israel es 62% desértico. Ademas de contar con ingenieros doctorados en Agricultura
se cred una ingenieria apta para el territorio desértico de Chile: La Escuela de

Ingenieria del Desierto, en la Universidad de Antofagasta.

Categoria %
Frutas 39
Carne y leche 27
Cultivos Anuales 13
Madera 12
Hortalizas 8
Uva para vinos 4

Tabla 2: Composicién del PBI Agro-Industrial en 2021
Fuente: Sociedad Nacional Agraria de Chile
Elaboracion propia

Sector %
Agricultura Primaria 38
Industria de Alimentos 51
Industria de Madera 11

Tabla 3: Distribucién del Sector Silvo Agropecuario -
Fuente: Sociedad Nacional Agraria de Chile
Elaboracion propia
La uva de mesa de Chile sigue siendo la reina de las frutas, segun indica la
Sociedad Nacional de Agricultura (SNA). La palta y las conocidas manzanas rojas de
Chile han pasado a ocupar el tercer lugar, mientras que el famoso durazno Aconcagua
de Chile ha sido desplazado a quinto lugar. Sin embargo, no significa que los cinco
productos han dejado de ser de alta demanda en EE. UU., la UE, Peru, China 'y Japon.
Los chilenos exportan manzanas deshidratadas a Japon, que los nifilos comen en las
escuelas. Las frutas aumentan en numero y son el 39% de PBI agroindustrial de Chile.
Se presentan a la carrera de frutales: las aceitunas, las nueces, el cerezo, el ciruelo

europeo y el arandano. Michael Porter escribié en 1969 que las ventajas competitivas
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se construyen por politicas de Estado como las irrigaciones, pistas y puertos, junto
con la iniciativa privada de empresarios. Chile empez6 a construir sus ventajas
competitivas en 1962, al contratar a ingenieros agrarios de lIsrael, traer firmas
noruegas para la cria de salmones, crear la Escuela de Ingenieria del Desierto, e
invitar a firmas de China para crear ciudades regionales con electricidad de paneles
solares. En 1990, el cobre representaba el 90% de las exportaciones de Chile,
mientras que en la actualidad representa el 62%. El sector agroindustrial esta

ocupando el 35% — 40% de las exportaciones.

El PPT de la Sociedad Nacional Agraria de Chile indica que el cultivo de trigo
ha disminuido, pero ha mejorado su eficiencia en cuanto a rendimiento por hectarea.
Un hecho sorprendente es que, en 10 afios, se ha triplicado la superficie de riego
tecnificado aumentando de 93 a 304,000 hectareas. La ganaderia vacuna crece
menos que la porcinocultura, un producto con gran demanda en China. También se
registra en Chile el crecimiento de los ovinos. La SNA informa que los vifiedos han
crecido en 58% vy los frutales en 38%. Las superficies de semilleros se han expandido
en 42% durante la dltima década (2010 — 2020). Chile ha logrado llenar lagos
naturales para la agricultura del desierto. Las exportaciones de madera provienen
principalmente de pinos, traidos pequefios de EE. UU. y Canada, que crecen muy
bien en el Sur de Chile.

En 1962, el gobierno de Chile invité a una firma noruega a criar salmoén en las
aguas frias del sur de Chile, en Puerto Montt. Hoy, en 2024, Chile es el segundo
exportador mundial de salmoén, después de Noruega. Aun cuando las sequias siguen
afectando a Chile, la administracion del agua es eficiente, lo que le permite exportar
uva de mesa, vinos y tomates, productos que demandan grandes cantidades de agua.
(Sociedad Nacional de Agricultura de Chile, 2024).

Estados Unidos
Tienen un gigantesco proyecto de irrigacion: el Proyecto Alaska. Se trata de
dos acueductos que traerian agua desde Alaska, a través de la costa de Canada,
hasta California. Luego, el agua se bombearia a las alturas (meseta) del estado de
Utah, para formar un lago artificial. Estos recursos hidricos aumentarian en un 30%
el agua dulce en EE.UU. El objetivo del Proyecto Alaska es irrigar tres desiertos en
EE. UU. y dos desiertos en México.
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En cuanto a la agricultura de precisién, EE. UU. posee ocho satélites que
proporcionan informacién a los agricultores a través de la television mientras toman
el desayuno al amanecer. Los enormes cultivos de maiz y trigo en la llanura central
de EE. UU. pasan por un seguimiento de crecimiento, riego, humedad, maduracion y
fecha estimada para cosechar. La agricultura de precision, basada en satélites, ya se
usa en Argentina y pronto debe aparecer para desiertos gigantes como el Gobi
(China), el Sahara (Egipto), y los desiertos de Israel, Palestina, Jordania y Africa del
Sur.

En cuanto al Riego Inteligente, existen firmas en EE. UU. que exportan jeringas

recargables para el riego inteligente. El riego se emplea de mejor manera en
grandes superficies, como en los cultivos de trigo, maiz, cebada y porotos. No es
adecuado para el uso para granjas de 2 — 4 hectareas. Segun un informe, el costo de
un libro especializado sobre este tema es de 2,690 dolares estadounidenses (Smart
Irrigation). En la Agricultura de Precision se esta empleando drones que cumplan con
diversas funciones como la siembra, riego, abonamiento, pesticidas y observacion de

los cultivos para cosecha.

Holanda
Es un lider mundial en agricultura. El pais cuenta con gas y petréleo para 35
afos. Importa petréleo sin preguntar si viene de Rusia via India. Se podria pensar que
Francia, Italia, Hungria o Ucrania son los mayores productores de alimentos en
Europa. Sin embargo, es Holanda quien posee este titulo, siendo el primer exportador
mundial de patatas. Esto a pesar de no tener grandes planicies de tierra, pues sus

cultivos se producen en legendarios invernaderos con calefaccion a gas.

Pais Millones de euros
Francia 10,055
Espafna 7,435

Italia 6,727
Grecia 3,160
Holanda 932"

Tabla 4: Ayudas de la Politica Agraria (2016)
Fuente: Video y Comision Europea
Elaboracion propia
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En 1970, los agricultores de Holanda se aproximaban a la quiebra. La
Universidad de Wageningen transformé la agricultura del pais en un nuevo sector de
alta innovacion. La pequeia Holanda podria producir los 12 meses del afo, si creaba
miles de hectareas de invernaderos con calefaccién de gas. Ocho meses de invierno
pueden empobrecer un pais tanto como el desierto. El milagro de la empresa Philips
fue contribuir con las lamparas LED para calentar los invernaderos. Los invernaderos
crean microclimas artificiales para ambientes de cultivo de papas y tomates.

Mientras que en EE.UU. se necesita 126 litros de agua para producir un kilo de
tomates, en Holanda se produce un kilo de tomates con un litro de agua (cultivos
hidropdnicos). Hoy, en 2024, Holanda exporta sus tecnologias agricolas en especial
la medicina preventiva para la ganaderia. Los paises arabes estan importando el
Modelo Holandés de produccion de verduras y patatas. Singapur ha empezado a

construir edificios agricolas para cultivos de tomate y hongos.

Es injusto comparar a Holanda con paises desérticos, pero los inviernos del
norte de Europa equivalen a eliminar la agricultura a campo abierto. La solucion de
Holanda ha sido crear miles de invernaderos con calefaccion a gas.

Los mercados principales para estos cultivos de invierno en Europa son los
paises mas ricos, como Alemania, los paises nérdicos, Bélgica y, en general, la Union

Europea mas prospera.

Paises Miles de Millones de €
Alemania 25
Bélgica 11
Reino Unido 8
Francia 8.5
China 4
Italia 3.5
Polonia 3.0
Espafa 3.0
EE. UU 3.0
Suecia 2.5

Tabla 5: Exportaciones Agricolas de Holanda en el afio 2020 (%)
Fuente: Datos elaborados a partir de informes de mercados (2020)
Elaboracion propia

Alemania, Reino Unido y Bélgica son paises de altos ingresos. No tienen
agricultura durante 6 meses al afio. Los invernaderos han sido el aporte de Holanda,

en especial los invernaderos con calefaccién por ldAmparas LED y gas natural del mar
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de Holanda. Se observa que una potencia agricola como Francia ha importado mas
productos agricolas de Holanda que el Reino Unido.

Israel
Ha logrado reconstruir el idioma hebreo en casi 50 afios, desde su creacion en
1948. La superficie de Israel es de 21.947 km?, lo que equivale al 20% del
departamento de Lima, Perd. Su Producto Bruto Interno (PBI) total, con una poblacion
cercana a los 10 millones de habitantes, supera al de Chile, alcanzando los 416 mil
millones de dolares estadounidenses, con un PBI per cépita de 42,674 ddlares, una
cifra propia de un pais desarrollado.

El PBI de Israel se compone en un 2.4% por el sector agricola, lo que
representa casi tres veces mas que el PBI agricola de la Union Europea y Alemania.
Por su parte, segun datos del 2023 EE. UU tiene un PBI agricola de 1%. La industria
representa el 26.4% del PBI e incluye la produccion de productos agricolas, quimicos
y medicamentos. La poblacién econdmicamente activa (PEA) de Israel es una fuerza
de trabajo de alta calificacién, siendo la ingenieria la principal educacion en el pais.
Ademas, el empleo en el sector servicios es muy alto, representando el 71.2% del
PBI. Se recuerda que el sector servicios de EE. UU. constituye el 80% del PBI, una
cifra similar al PBI de Alemania en 2023.

La moneda de Israel es el shekel, con una tasa de cambio de 3.61 shekels por dolar
estadounidense. En comparacion un dolar en Peru equivale a 3.78 soles.

La agricultura del desierto en Israel

El territorio de Israel, como se ha indicado, es 62% desértico. Solo llueve dos
meses al afo, y el resto, 10 meses, son de sequia, con precipitaciones solo en
diciembre y marzo. La dedicacion de Israel al desierto ha convertido al pais en un
territorio exportador de tecnologias para su manejo, ademas de agricultura de
exportacion. Israel es un laboratorio para conquistar el desierto. En 2023, cuando
China anuncié haber encontrado un arroz nativo que crece por goteo, los israelies
estuvieron en la exposicion. Los resultados de tener una agricultura irrigada en el
desierto es el resultado de 70 afios de investigacion.

El riego por goteo es la mayor contribucion de Israel a la agricultura mundial.
El riego por goteo es empleado hoy no soélo en el desierto, sino también en las grandes
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haciendas de tierra cultivable. Ademas de esta innovacion, Israel cuenta con cinco
plantas desalinizadoras que obtienen agua dulce del agua de mar. La empresa
alemana Dw ha visitado Israel y filmo6 un video, encontrando tierras que generan
experimentos para adaptar cultivos en el desierto, como la lechuga y arroz mediante

riego por goteo.

Jordania

Se ha sefialado que Jordania no posee grandes fuentes de agua, ni tierras
fértiles, pero si tienen acceso al Mar Rojo. Sin embargo, el pais ha encontrado
depositos de agua a 400 metros de profundidad en el sur del pais, especificamente
en el valle del Wadi. La superficie cultivada del pais representa solo el 10% del
territorio, segun datos del 2022. Jordania es principalmente un pais importador. Se ha
creado, de forma creciente, invernaderos para horticultura, ademas de emplear
tecnologias como el riego por goteo para ahorrar agua. Actualmente Jordania es uno
de los paises mas pobres del mundo arabe. No posee gas ni petroleo. La mineria de
potasa, cemento y marmol sostiene un empleo considerable. También se han
encontrado fosfatos que se exportan como fertilizantes. Irak y Arabia Saudita le
proporcionan gas y petréleo a Jordania en 2024.

Sector %
Agropecuario 4.7
Mineria 2.6
Manufactura 17.9
Electricidad y Agua 1.8
Construccion 2.9
Comercio y Hoteles, Restaurantes 9.6
Transporte — Comunicaciones 8.7
Finanzas Propiedad, Vivienda 18.6
Administracion Publica 33.2

100.00

Total

(47,586 millones de $USA)

Tabla 6: Distribucién del PIB por Sector en Jordania, 2022
Fuente: Adaptado de Jordania, Reino Hachemita. Ficha Pais, UE, Gobierno de Espafia.
Elaboracion propia
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En 2022, la poblacion de Jordania fue de 11 millones 552 mil habitantes. La
superficie del pais es de 89,342 km?, lo que equivale al 89% del area del
departamento de Lima, Perd. El sector agropecuario proporciona productos para la
industria agroindustrial. La manufactura de textiles esta mas desarrollada que la
agricultura en el pais. Se observa que la administracion publica representa el 33.2%
del PBI, siendo un sector bastante grande y el encargado de sostener el empleo y la

distribucion del ingreso.

Jordania, la agricultura del desierto

Jordania es un pais vecino de Israel y de Arabia Saudita. Con casi 10.5
millones de habitantes se considera parte del Golfo Arabigo. Es un pais con las méas
bajas caidas de lluvia y sus suelos son en su mayoria aridos y con pocos nutrientes.
No obstante, en 1986 se cred una empresa poderosa, la firma Run de Agricultura
Orgénica, ubicada en Wadi, la zona térrida del pais. El wadi Run (Espacio Regional
el Wadi), conocido también como el Valle de la Luna, estd compuesto de unas
superficies desérticas.

Se ha encontrado agua a 400 metros de profundidad, la cual se considera
como un tesoro nacional. También se ha hallado agua a 30 metros de profundidad.
El uso de agua empleada se calcula para rellenar los pozos luego de cada campafia
de cultivos. La iniciativa de reponer el agua ha sido bien recibida y se emplea un
satélite para medir el uso del agua y las reservas en los pozos naturales a
profundidad. En los desiertos se suefia con un arbol que contenga “40 frutas”,
resultado de injertar especies frutales como el melocoton, la ciruela, el albaricoque, la
nectarina y la cereza. El docente de la Universidad de Syracuse (EE. UU.), Sam Von
Anken, recuerda haber visto en su infancia un arbol de estas caracteristicas en la
hacienda de sus padres (Toumai, 2019). La idea de una plantacion de este arbol, que

cubra 1,000 hectareas, ha sido recibida con gran interés.

Egipto

El 90% del territorio de Egipto, es desértico. El pais es adornado por el rio Nilo,
gue nace en el alto Egipto y crea, en su salida majestuosa, el delta del Nilo en el Mar
Mediterraneo. En el desierto de Egipto no hay precipitaciones. Se calcula que, en el
desierto de Atacama, en Chile, no ha llovido en cien afios. Como todo rio caudaloso
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el territorio a lo largo del Nilo ha creado bolsas subterrdneas de agua dulce. Las
grandes bolsas de agua dulce, sirven para distribuirlas a circulos (400 — 500 metros
de diametro) a través de una tecnologia de riego llamada “pivote”. La agricultura en

el desierto de Egipto produce cultivos como papa, trigo y camomila.

Egipto, un pais de 1,001,450 km? y 110 millones de habitantes, es una potencia
politica ubicada frente al Medio Oriente y Norte de Africa. La URSS apoy0 la
independencia de Egipto de Inglaterra en 1951. Durante el gobierno de Nasser, la
URSS colaboro6 en la construccién de la represa de Asuan, una de las mas grandes
de su época. Ademas, traté de apoyar la emancipacion alimentaria de Egipto.

Las irrigaciones en el desierto traen beneficios econdmicos y sociales. Se
crean suelos agricolas y ganaderos, lo que contribuye a reducir la pobreza en el pais.
Las exportaciones generan una nueva fuente de divisas, ademas crean empleos y
aumentan el poder adquisitivo en zonas rurales. También se evita el éxodo de las
poblaciones a las ciudades. Por otro lado, la creacion de agricultura en el desierto
mejora el medio ambiente de las regiones, ya que reduce y se recupera la erosion de
territorios que alguna vez fueron ocupados en el pasado. Esto ha permitido obtener

una ampliacion de la frontera agricola del pais.

La agricultura del desierto en Egipto no solo ha generado cultivos de alimentos,
sino también cultivos de productos para la salud. Ademas, se cultivan productos
tradicionales de la cultura egipcia como datiles, miel, cereales (trigo y arroz). También
se obtienen verduras, mermeladas, especias, té, hierbas aroméaticas y zumo de frutas.
En las areas desérticas cercanas a El Cairo, se ha plantado algodon. La empresa
egipcia Mizan produce semillas de verduras para cultivos del desierto. Se espera que,

con la reforestacion se puedan generar lluvias en el futuro.

RESULTADOS

En el Pert se hablé de Olmos ya en el afio 1924, durante el Gobierno de
Leguia. El Proyecto Olmos, ubicado en Lambayeque, es también la tierra del
presidente Leguia. La irrigacion del desierto fue siempre un interés de Leguia. Las
noticias venian de los intentos de Inglaterra de irrigar el Medio Oriente y Egipto antes
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de la Primera Guerra Mundial. La Carretera Panamericana (1918 — 1936) se
construyé en el Perl, conectando los valles de la costa: Lima con Ica, Huacho,
Huaura, sus mercados principales de alimentos. La Panamericana cruza los enormes
desiertos de Huacho — Huaura y fue de gran interés para los gobiernos de Leguia y
Sanchez Cerro y, posteriormente, al gobierno militar de Benavides. ¢Qué incentivos
pueden estimular la inversién publica y privada en los desiertos? Con la Carretera
panamericana llegaron también los vehiculos a motor de los EE.UU. a la costa de
Perd, Colombia, Ecuador y Chile. En el Peru, se identifican mas de 36 rios secos y
dos rios de agua permanente: el rio Cafete y el rio Santa, que se origina en Ancash
y desemboca en el Océano Pacifico por Chimbote. Precisamente el ingeniero y
geodgrafo Sutton, invitado por Leguia, trabajo en Perd, identificando Olmos y Cafiete
como zonas ideales para proyectos de irrigacion. Sutton se nacionalizé peruano y
fallecié en Peru.

El 90% de las lluvias que caen el Pera, se dirigen a la Cuenca del Rio
Amazonas, el 5% a la costa y otro 5% al lago Titicaca. Los informes de Chile sefialan
gue las enormes nubes de la selva amazdnica no llegan a Tarapaca ni Antofagasta
debido al enorme territorio alto de la Meseta del Collao, en Bolivia. Entre 2018 y
2024, Peru reinicio los proyectos de Chavimochic y Majes Il, ambos han estado
detenidos por el litigio de tierras. Segun Fernando Eguren, Chavimochic ampliara los
cultivos en 63,000 hectareas y 48,000 hectareas de aumento de riego. Majes — Siguas
incorporaran 38,700. Eguren plantea que las irrigaciones sirven mas a las
exportaciones que al mercado alimentario nacional. Eguren, socidlogo y doctor en
Sociologia por la Universidad Catdlica de Lovaina, también catedratico en la
Universidad Mayor de San Marcos (Eguren, 2020). Un grupo de expertos que
colabora con Eguren opina que el rio Santa puede secarse si continda la reduccion
de los glaciares en las alturas de Ancash. Este peligro pondria en riesgo la irrigacion
de Chavimochic. (Eguren, 2020, p. 4).

Un resultado importante es que Asia, Europa y EE. UU demandan cada afio
mas alimentos y de calidad. La agricultura de EE. UU es 1% del PBI y Europa 1.2%
a pesar de sus esfuerzos el PBI es el 1.5% de la Economia de la Unién Europea. Los

alimentos y las frutas tienen en los paises desarrollados un gran futuro comercial.
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Los Resultados para Chile han sido de alta calidad. Puede sefialarse que Chile
ha creado sus ventajas competitivas en la agricultura del desierto. No olvidar que
Chile hoy aun produce el 60% de su PBI con el cobre y la agroindustria y el sector
maderas ha crecido del 1% al 40% del PBI en 40 afios (1980 — 2020). EI Sector
Agrario no solo es importante para la alimentacion y las exportaciones, sino que
también influye en el alimento de los trabajadores de las industrias del pais. La
agricultura proporciona insumos a la agroindustria, como el trigo (pan), maiz, frutas
(industria de conservas, etc.). Este sector es el que mas contribuye a la reduccion de
la pobreza en comparacion con otras industrias del pais. Ademas, el sector agrario y
agroindustrial disminuyen la dependencia del pais y reduce la necesidad de importar
alimentos, ya que Peru importa el 20% de sus necesidades alimentarias. Por ultimo,
el sector agroindustrial de Peru y Chile generan fuertes ingresos de divisas para

ambos paises.

Jordania tuvo un aporte extraordinario en el valle de Wadi, al sur del pais. Se
encontré agua en el valle de Wadi a 400 metros de profundidad. Tras los cultivos, se
repuso el agua a las profundidades. Los cultivos adoptaron una forma circular con
200 metros de didmetro. Las contribuciones de cada pais son para aprender sobre la
conquista del desierto, la nueva frontera agricola del siglo XXI y XXI. Estados Unidos,
con su proyecto Alaska, irrigara 3 desiertos en EE. UU y dos desiertos en México. El
mayor aporte de irrigacion del proyecto Alaska consistio en traer agua casi del polo
norte, lo que duplicara la disponibilidad de agua dulce en los EE.UU.

DISCUSION

La principal contribucion de Olmos ha sido la creacion de un polo de desarrollo
en el norte del Perd, un nucleo de empleo que produce alimentos, frutales y productos
con calidad para la exportacion. Gracias a las aguas que provienen de Cajamarca, se
ha desarrollado una irrigacion extraordinaria en Olmos, Chavimochic y antiguas

haciendas (ex cooperativas) de la region de la Libertad.

Israel fue pionero en la agricultura del desierto durante el siglo XX. Como se
menciono anteriormente, el 62% de su territorio es desértico. En 1962, los agricultores
israelies crearon la irrigacion por goteo, que hasta nuestros dias es la mayor

contribucion de Israel a la agricultura de zonas aridas y desiertos. Israel tiene mérito
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de haber creado para la humanidad, el riego por goteo. Asi mismo haber puesto todo
un pueblo de 10 millones, a convertir el desierto del pais en un territorio agricola. El
proceso de desalinizar el agua del mar les dio agua potable a las ciudades y también
a la agricultura del desierto. Se considera que Israel continla experimentando la
adaptacion de nuevos cultivos alimentarios al desierto. Asi Israel se ha convertido en
un pais exportador de tecnologias para la agricultura de otros paises y continentes.
Lo ultimo que han estado experimentando en Israel es el cultivo del arroz con riego

por goteo.

En este articulo también se ha analizado a Holanda, un pais que no es
desértico, pero tiene 6 meses de invierno lo puede generar una crisis alimentaria. La
solucion de Holanda ha sido crear miles de hectareas con invernaderos, calefaccion
con lamparas LED y gas extraidos del Mar de Holanda. Este pais, con 18 millones de
habitantes y una superficie de 41,540 km? (aproximadamente la mitad del tamafio del
departamento de Lima, Peru), ha logrado producir alimentos durante todo el afio.
Tanto Peri como Chile deberian aprender a crear invernaderos en territorios frios,
especialmente Chile. En Peru, los invernaderos de flores han crecido principalmente
en Arequipa.

Jordania, un pais del Medio Oriente que carece de gas y petréleo. Es un pais
miembro del Golfo Arabigo y recibe apoyo de Irak y Arabia Saudita, que le suministran
estos recursos. En el sur de Jordania se ha encontrado agua a 400 metros de
profundidad, lo que representa un recurso valioso para el pais Esta agua ha permitido
la creacion de circulos de cultivos de hasta 200 metros de diametro. Se espera que
en el futuro Jordania pueda desalinizar agua del Mar Rojo, al cual tiene acceso en el

sur del pais.

El proyecto Alaska en Estados Unidos es una mega obra que no se ha
realizado. Sin embargo, es un modelo de irrigacion extraordinario. El proyecto Alaska
consistia en traer agua del Polo Norte a los Estados Unidos, elevarla hasta el estado
de Utah e irrigar tres desiertos en Estados Unidos y dos en México. El principal aporte
de este megaproyecto seria duplicar la cantidad de agua dulce disponible en el
territorio de Estados Unidos.

Egipto tiene un proyecto para irrigar el Sahara, que rodea al pais. Con un 90%

de su territorio desértico, Egipto enfrenta condiciones extremadamente aridas. A
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pesar de esto, el rio Nilo, que nace en el sur del pais y desemboca en el Mediterraneo,
ha creado depositos subterraneos de agua dulce. Con estos recursos, Egipto ha
desarrollado circulos de cultivo de 200 metros de diametro, utilizando tecnologias de

riego por pivote y riego por goteo.

Los cultivos del Sahara en Egipto incluyen productos alimentarios y para la
salud publica. Ademas, se cultivan productos tradicionales de la cultura egipcia, como
mermeladas, especias, té, miel y datiles. Con gran pericia, el trigo se ha cultivado en
el desierto del Sahara durante mas de 150 afios. Asimismo, el algodon se ha plantado
en el desierto cercano a El Cairo durante el mismo periodo. La empresa Mizan, una
de las principales del sector, produce semillas para la horticultura en el desierto. Los
circulos de cultivo se utilizan también en Olmos (Peru), Jordania y Egipto. El desierto
egipcio tiene una superficie comparable a la de Alemania y Francia juntas.

CONCLUSIONES

Peru esta aprendiendo mas de Chile que de Israel y los EE.UU. El aprendizaje
internacional es muy importante y es el primer objetivo. El segundo objetivo es
identificar los productos de éxito que hay en los territorios y desiertos irrigados. Es
necesario adquirir mayor conocimiento de Egipto, que posee irrigaciones de
productos modernos, pero insiste en producir productos tradicionales de la cultura
egipcia como datiles, miel y productos alimentarios tradicionales.

En Arequipa la mayor contribucion de Majes — Siguas (80,000 hectareas) ha
sido la creacién de un comercio de alimentos con Brasil, un pais con 217 millones de
habitantes. La irrigacién de Majes — Siguas también ha permitido la siembra de pastos
y alfalfa para la ganaderia dentro de la propia area de irrigacion. Las verduras, habas
y los frejoles canarios han encontrado un suelo fértil para crecer y exportar. Este
proyecto ha impulsado una nueva etapa, Majes — Siguas Il, que se inicié en julio del
2024. Las autoridades de Majes — Siguas Il han sefialado que el proyecto ha
prometido crear la Universidad Agroindustrial de Majes — Siguas. El entusiasmo en
Arequipa es grande. La ultima responsable del proyecto inaugurd varias torres de
paneles solares a fin de proporcionar calor nocturno a los cultivos, ante las heladas
andinas que llegan a la Costa. La irrigacion Majes — Siguas se ha convertido en un

polo regional de agricultura, exportacion y empleo.
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